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01 运输层
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01 进程间的通信

☺ 两台主机进行通信实质上是两台主机中的应用进程进行通信

 通信的真正端点并不是主机而是主机中的进程，即端到端的通信是应用进程之间

的通信
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01 报文交给哪个应用程序？
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01 通过端口分用
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01 运输层的端口

☺ 运行在计算机中的进程是用进程标识符来标志的

 进程的创建和撤销都是动态

 有时我们会改换接收报文的进程，但并不需要通知所有发送方

☺ 为了使运行不同计算机网络的计算机的应用进程能够互相通信，就必须

用统一的方法对 TCP/IP 体系的应用进程进行标志

 利用目的主机提供的功能来识别终点，而不需要知道实现这个功能的进程

 运输层使用协议端口号 (protocol port number)，简称端口 (port)
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01 软件端口与硬件端口

☺ 软件端口

 在协议栈层间的抽象的协议端口

 软件端口是应用层的各种协议进程与运输实体进行层间交互的一种地址

☺ 硬件端口

 路由器或交换机上的端口

 硬件端口是不同硬件设备进行交互的接口
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01 运输层的端口

☺ 端口用一个16位整数来标识

 端口号只具有本地意义，即端口号只是为了标志本计算机应用层中的各进程

 在互联网中，不同计算机的相同端口号是没有联系的

☺ 两个计算机中的进程要互相通信

 不仅必须知道对方的 IP 地址（为了找到对方的计算机）

 而且还要知道对方的端口号（为了找到对方计算机中的应用进程）
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01 代码实例
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01 还记得这个例子吗？

☺ https://www.baidu.com/

☺ https://www.baidu.com:80/index.html
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端口如何分配？



01 端口分配

☺ 服务器端使用的端口号

 熟知端口，数值一般为0 ~ 1023

 登记端口号，数值为1024 ~ 49151，为没有熟知端口号的应用程序使用的。使

用这个范围的端口号必须在 IANA 登记，以防止重复

☺ 客户端使用的端口号

 又称为短暂端口号，数值为 49152 ~ 65535，留给客户进程选择暂时使用

 当服务器进程收到客户进程的报文时，就知道了客户进程所使用的动态端口号。

通信结束后，这个端口号可供其他客户进程以后使用。
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01 常用的熟知端口
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01 基于端口的分用与复用
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01 应用不同

☺ 传输存在

 丢包：网络太拥挤、链路太差

 错包：对收到的报文进行差错检测

☺ 是否需要可靠传输

 网页浏览 vs 视频播放
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01 TCP与UDP

☺ 根据应用程序的不同需求，运输层需要有两种不同的运输协议：

 用户数据报协议 UDP (User Datagram Protocol)

 传输控制协议 TCP (Transmission Control Protocol)
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01 所学应用层协议用的是TCP还是UDP？
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01 可靠信道和不可靠信道

☺ 运输层下面的网络是不可靠的（只提供尽最大努力服务）

 当运输层采用面向连接的TCP协议时，这种逻辑通信信道就相当于一条全双工的

可靠信道
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01 UDP

☺ 一种无连接协议

☺ 提供无连接服务

☺ 在传送数据之前不需要先建立连接

☺ 对方的运输层在收到 UDP 报文后，不需要给出任何确认

☺ 虽然UDP不提供可靠交付，但在某些情况下UDP是一种最有效的工作方

式
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01 TCP

☺ 提供面向连接的服务

☺ TCP不提供广播或多播服务

☺ 由于TCP要提供可靠的、面向连接的运输服务，因此不可避免地增加了

许多的开销。这不仅使协议数据单元的首部增大很多，还要占用许多的

处理机资源。
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