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01 运输层
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01 TCP与UDP

☺ 运输层作用

 进程间通信，端口

 可靠传输（开销 与 性能的选择）

☺ 根据应用程序的不同需求，运输层需要有两种不同的运输协议：

 用户数据报协议 UDP (User Datagram Protocol)

 传输控制协议 TCP (Transmission Control Protocol)
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01 UDP首部需要哪些字段？
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UDP 首部 UDP 用户数据报的数据部分 运输层

应用层报文 应用层



01 通过端口分用
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01 UDP报文格式
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源端口 目的端口 长 度 检验和

2 2 2 2字节

数 据首 部UDP 用户数据报

↓

UDP报文的长度，最小为8



01 检验和

☺ 伪首部只用于计算校验和，在报文中是不存在的
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伪首部 源端口 目的端口 长 度 检验和

UDP长度源 IP 地址 目的 IP 地址 0 17

字节 4 4 1 1 2

12 2 2 2 2字节

数 据首 部UDP用户数据报

↓

Protocol number

UDP: 17

数 据首 部IP数据报



01 Protocol Numbers

☺ In the Internet Protocol version 4 (IPv4) [RFC791] there is a field 

called "Protocol" to identify the next level protocol.  This is an 8 

bit field.  In Internet Protocol version 6 (IPv6) [RFC8200], this field 

is called the "Next Header" field.

 17 UDP

 6 TCP

 1 ICMP
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01 UDP检验和例子
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10011001 00010011  →  153.19

00001000 01101000  →  8.104

10101011 00000011  →  171.3

00001110 00001011  →  14.11

00000000 00010001  →  0 和 17

00000000 00001111  →  15

00000100 00111111  →  1087

00000000 00001101  →  13

00000000 00001111  →  15

00000000 00000000  →  0（检验和）
01010100 01000101  →  数据
01010011 01010100  →  数据
01001001 01001110  →  数据
01000111 00000000  →  数据和 0（填充）

10010110 11101101  →  求和得出的结果

01101001 00010010  →  检验和

153.19.8.104

171.3.14.11
12 字节
伪首部

8 字节
UDP 首部

7 字节
数据

填充

按二进制反码运算求和

将得出的结果求反码

全 0    17          15

1087            13

15             全 0

数据 数据 数据 数据

数据 数据 数据 全 0

UDP的检验和是把首部和数据部分一起都检验。



为什么计算检验和，
需要把伪首部也考虑进来？



01 伪首部

☺ 伪首部只用于计算校验和，在报文中是不存在的
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伪首部 源端口 目的端口 长 度 检验和

UDP长度源 IP 地址 目的 IP 地址 0 17

字节 4 4 1 1 2

12 2 2 2 2字节

数 据首 部UDP用户数据报

↓

Protocol number

UDP: 17

数 据首 部IP数据报
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01 UDP概述

☺ UDP只在应用层服务增加了很少一点的功能：

 复用和分用的功能

 差错检测的功能
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01 面向报文的UDP

☺ 应用层交下来的报文，加上UDP首部，交给下一层。不拆分，也不合并

（1）
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UDP 首部 UDP 用户数据报的数据部分 运输层

应用层报文 应用层



01 应用层报文大小

☺ 应用程序必须选择合适大小的报文：

 报文太长，UDP直接交给IP层，IP层在传送时可能要进行分片，降低IP层的效率

 报文太短，UDP直接交给IP层，会使IP数据报的首部的相对长度太大，也降低了

IP层的效率
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01 不保证可靠交付

☺ UDP使用尽最大努力交付，主机不需要维持复杂的连接状态表

☺ UDP是无连接的，发送数据之前不需要建立连接，因此减少了开销和发

送数据之前的时延

（2）
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01 开销小

☺ UDP的首部开销小，只有 8 个字节（TCP首部有20个字节）

（3）
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源端口 目的端口 长 度 检验和

2 2 2 2字节

数 据首 部UDP 用户数据报



01 TCP首部
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TCP
首部

20 字节的
固定首部

目 的 端 口

数据
偏移

检 验 和

选 项 （长 度 可 变）

源 端 口

序 号

紧 急 指 针

窗 口

确 认 号

保 留
F
I
N

32 位

S
Y
N

R
S
T

P
S
H

A
C
K

U
R
G

位 0                           8                           16                          24                       31

填 充

TCP 数据部分TCP 首部TCP 报文段



01 没有拥塞控制

☺ 网络出现的拥塞不会使源主机的发送速率降低

 很适合多媒体通信的要求，对某些实时应用是很重要的

（4）
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